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ANEXO A

ESTRUTURA DE CONCRETO
MEMORIAL DE CALCULO

DISCIPLINA ESTRUTURA DE CONCRETO

PROJETISTA ENG. CIVIL ANDRE PAGANINI
ENG. CIVIL GUILHERME SLIVINSKI
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1. INTRODUGAO

Este documento tem por objetivo apresentar o memorial de calculo estrutural
do projeto executivo da reforma e ampliagdo do Terminal Central do Municipio de

Araucaria, conforme o projeto arquitetdnico e demais diretrizes estabelecidas.
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2. NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Com o intuito de atender os requisitos basicos exigiveis para o projeto da estrutura
foram seguidas as recomendacdes das seguintes normas e referéncias

bibliograficas:

ABNT NBR 5674:2020 Manutencéo de Edificacbes

e ABNT NBR 6118:2023 Projeto de estruturas de concreto - Procedimento
e ABNT NBR 6120:2019 Cargas para o calculo de estruturas de edificagbes
e ABNT NBR 6123:1988 Forcas devidas ao vento em edificacbes

e ABNT NBR 8681:2003 Acles e seguranga nas estruturas — Procedimento
e ABNT NBR 6122:2010 Projeto e execugao de Fundagdes

o ABNT NBR 14931:2004 Execucdo de estruturas de concreto -

Procedimento

e ABNT NBR 16280 Reforma em edificagdes - Sistema de gestdo de reformas

- Requisitos
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3. ESTRUTURAS DE CONCRETO

Nesta secdo, sdo apresentados os parametros, especificagdes, critérios e
materiais adotados na concepc¢ao do projeto da estrutura de concreto da ampliagéao
do Terminal Central Rodoviario de Araucaria. A especificacdo dos materiais considera
as normas vigentes, visando assegurar qualidade, durabilidade e padronizagéo na

execucgao das estruturas.

3.1. Materiais adotados

e Concreto estrutural C20 fck 20Mpa, com a relagao agua/cimento <0,60,

seguindo os demais parametros de execugao da NBR 8953:2015

e Concreto estrutural C25 fck 25Mpa, com a relagao agua/cimento <0,60,

seguindo os demais parametros de execug¢ao da NBR 8953:2015

e Concreto estrutural C30 fck 30Mpa, com a relagdo agua/cimento <0,60,

seguindo os demais parametros de execugao da NBR 8953:2015
e Aco CA50, fyk 500 Mpa;

e Aco CAGB0, fyk 600 Mpa;

3.2. Critérios de durabilidade

Visando garantir a durabilidade da estrutura com adequada seguranca,
estabilidade e aptiddo em servigco durante o periodo correspondente a vida util da
estrutura, foram adotados critérios em relagéo a classe de agressividade ambiental,
valores de cobrimentos das armaduras e limites de fissuragao, conforme apresentado
a seguir:

e Classe ambiental Il (moderada);

e Cobrimento em lajes 2,5¢cm;

e Cobrimento vigas e pilares internos 3,0 cm;

e Cobrimento vigas em contato com o solo 4,5 cm;
e Cobrimento pilares em contato com o solo 4,5 cm;

e Cobrimento dos blocos de coroamento 4,5 cm;
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e Fissuracdo maxima <0,2 mm, em contato com o solo;
e Fissuragdo maxima <0,1 mm, em contato com agua;

e Fissuracdo maxima <0,3 mm, demais pecgas;

3.2.1. Acgoes atuantes adotadas

Nesta secdo, sao descritas as agdes permanentes, variaveis e acidentais
adotadas para o projeto, abrangendo peso proprio da estrutura, cargas de uso, agdes
do vento e demais efeitos relevantes. A correta consideracdo dessas agdes é
fundamental para garantir a estabilidade global, o dimensionamento adequado dos

elementos estruturais e a conformidade com os requisitos normativos.

3.2.1.1. Agoes Verticais

As cargas verticais provenientes do que foram consideradas nas estruturas

sdo apresentadas a seguir, conforme preconiza a NBR 6118/2023 e NBR 6120:2019.

o Peso proprio do concreto armado: 25 kN/m?

e Peso proprio da estrutura metalica: 78,5 kN/m?

e Carga de utilizagao (Estagdes de passageiros): 5 kN/m?
¢ Alvenarias:1,3 kN/m?

e Telha metalica cm espessura 0,8 mm: 0,10 kN/m?

e Telha de fibrocimento 8 mm: 0,24 kN/m?

3.2.1.2. Acodes Horizontais

As cargas horizontais provenientes dos ventos que foram consideradas nas
estruturas sao apresentadas a seguir, conforme preconiza a NBR 6123:2023

O valor da Velocidade Basica do Vento, VO, e demais fatores foram adotados
com base na figura e tabelas existentes na ABNT NBR 6123:2023.

e VO - Velocidade basica (m/s): 42;
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e Fator topografico (S1): 1,0;
e Categoria de rugosidade (S2): 1,0

e Classe da edificagao (S2): Classe lll - B - Maior dimensao horizontal ou

vertical entre 100m,

e Fator estatistico (S3): 1,10

3.2.2. Modelo ELU

A partir das agdes e carregamentos definidos foi utilizado o modelo ELU para
obtencao dos esforcos necessarios para o dimensionamento e detalhamento dos
elementos estruturais. O modelo estrutural foi analisado através de software de
calculo estrutural Eberick e CypeCAD, com verificagdo manual dos principais

elementos.

3.2.3. Modelo ELS

A analise com ELS foi utilizada para obtencao dos deslocamentos da estrutura,
com software de calculo estrutural Eberick e CypeCAD com verificagdo manual dos

principais elementos.

3.3. Analise Estrutural

A analise da estrutura foi realizada a partir da criagdo de um modelo de portico,
sendo a estrutura formada por pilares e vigas, adotados como elementos lineares
representados por seus eixos longitudinais. Na modelagem das lajes de concreto e
pré-moldadas foi realizado considerando as lajes como elementos isolados, que
posteriormente distribui as solicitagdes entre os elementos de acordo com o equilibrio

espacial de toda a estrutura.
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Imagem 1 — Isométrico desmembrado da estrutura parte da area a ser ampliada

3.4. Elementos Estruturais

Neste topico sera abordado o elemento que apresentou a situagado mais desfavo-

ravel nos critérios adotados para o projeto.
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3.5. Plataforma

A plataforma a ser executada € o pior elemento em termos de carregamento vari-

avel, portanto adotado para essa analise:

Imagem 1 — Plataforma de concreto da area a ser ampliada

Imagem 2 — Deformada da estrutura da plataforma
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Imagem 3 — Deformacgodes da estrutura da plataforma

André Paganini Guilherme Slivinski
Engenheiro Civil Engenheiro Civil
CREA PR 170.255/D CREA PR 149.359/D
Responsavel Técnico Responsavel Técnico
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